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Technische Daten

Stromart
Wechselstrom 90 - B0 He, shne Umschaltung des Motors

MNetzspannu ngen
110 - 130 Volr, 220 - 240 Vol

Amntrieh
elgkironisch geregel 1 Direk t-Antriebssy stem
Cual EDS 1000

Leistungsaufnahme
ca. 2.5 Wati
Motor Bei Spielbetrich <2 50 mW

Stromau frabh ma

an 220 v 50 Hz:
Bal Anlauf G0 ma
an 10 W 0 Hz:
B2l Anlauf 110 ma

bai Spiclbetrick 20 mA,

bei Spiclbatirieb ca. 38 ma

Anlaufzeit (bis zum Erreichen der Menndrehzahl)
2-2.5s5bei 32173 UWimin

Plattenteller

nichtmisgrartisch, dynamisch ausgeswuchtet, abnehmbar

28 kg, 305 mm ¢

gesarnte Drehmasse des Antriebssystems [(Rotor mit Platten-
taller) 4,4 kg, Tragheitsmomant 460 kp ¢

Platienteller-Drehzahlen
3003 und 45 LYmin, elek tronisch umschaltbar, Tonaem-
autsetzautomatis mit der Direhzahl-Umnschaliung gekoppedy

Tonhéhen-Abstimmung
fur baide Drehzahlen sparat, jesels mit Dreh-Widerstand
ginstellbar, mit Eichskalan, Regalbereich B %

Drehzahlikontralle

mit Leuchtstroboskop fiir Platienteller-Drefizahlen 33 143
wnd 45 Wimin, aul 50 ader 50 Hz einstelloar

Empfindlichkeit des Leuchtstroboskops fur 0,71 % Drehzahl-
abweichung

& Siriche pro Minute bei 50 Hz

7.2 Suiche pro Minute beai 60 Hz

Gesamtglelchlauffehler
[beevmrtet mach DIM 45 507}
< t003%

Storspannungsabstand (nach DIN 45 5001
Rurmped - Fremdipanmungsabstand
Rumgpel-Gerduschspannungsabstand

= B0dB
> M0aBe

Tonarm

verwindungsataifer, dberanger Aly-Rohronarm in superfla-
cher kardanischer VWierpunkt-Spitzenlagerung, Tenarm-Ba-
lancegewicht mit zweifach wirksamer Schwingungsdamp-
fung |2 = Anti-Aesonator)

Wirksame Tonarmldnge
222 mm

Kropfungswinkel
50 20"

Teangentialer Spurfehlwinkel
0,16%cm

Tenarm-Legerreibung
{bezogen auf die Abtastspitzel
vertikal << 0,007 p
horizonial < 0015 p

Auflagek raft
von O bis 3 p stufenlos regelbar, min 1710 p-Kalibrierung im
Bereich won 0 - 1.5 p, betriebssicher ab 0,25 p Auflapekrafi

Tonabnehmerkopf [Systamtriger]

abnehmbar, geaignat zur Aufnehme aller Tonebnehmersy-
steme mit 1/2 inch, Befestigung und einem Eigengewicht
v 2 bis 10 g [inkl. Belestipungsmaterial )

Einstellbarer Uberhang
5 man

Tonabnehmersystern
sahie separates Datenblat

Gawicht
108 kg

Abmeassungen und erforderl icher Werkbrettaugssehnitt
singd gder Einbauanlgilung zu entnehman
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Spannungen gomessan mit MeBinstrument (7 — 10 MOhm Eingangswiderstand) gegen Masse
Voltages measured with messuring instrument (7 = 10 MOhm input resistance) to ground

Tensions mesurdes gvee instrument de mesare (7 — 10 MOhm résistance d'entrée) contre masse
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mannuang, operating voltage, tension de fonctionnement

Jpinsteliung, speed adjustment, ajusterment de towrs 33 1/3

Jeinstellung, speed adjustment, ajusterment de tours 25

Drehzahlschalier
Platter speed switch
Commutateur di vilesse

pimregulierung, speed fine ajustment, réglage pricis de towrs 33 1/3
eimrequlioru ng, speed fine ajustment, réglage prifcis de teurs 45
wwerdopplung, doukle Trequensy, doublage de friquence

EKB
BO a8

Belastbarkeit der Widerstanda
Riesistor losding capacity
Capacitd admissible de charge des risistances

B B B
E| K E r-: E h'
AC1BEK BC172C BEC 108G
8C 2618

Transistoren von der Anschivlseite gesthon
Transistors as seen Trom the sennecting side
Transistors vus du cOté latéral

ymmetrip Tachospannung, symmatrizing the speed indicalor woltage, = = QFEW {1} = Q5 W
tension dé vitesse
erie Hallspannu ng, symmetrizing the Hall voltage, symétrie de la tension de Hall
RIl Pl R R# R GE: R3Z RE RE
LRE| Fi R R248 B33
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Fig, 2  Elektronik-Dirakt-Antriebs-Systemn Dual EDS 1000
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Elektronik-Direkt-Antriebs-System Dual EDS 1000

Bei dom speziell for den Dual 701 enteickelten EDS 1000-
WMotor handalt es sich um einen langamlavienden, Rollek-

torlosen Gleichstrom-Elek rronik-Motor, der seine Enargie

aus ainem stabilisier ten Metz teil Beziahi,

Die sonst bei Gleichstram-Mataren iblicherseise vorm Kal-
lak 1or worgenommens mechanisch-alak trische Umschaltung
(Kommutierung], wird beim Dusl EDS 1000-Motor von
zwei Hallgeneratoren elek tronisch gesteuert, Diesa beiden
Hallgeneratoren stewern —in Abhangigkeil won der jeweiligan
Botor-Stellung—vier Schalttransistioren, die wiedarum be-
wirken, daf in den Feldspulen des Rotors ein magnatisches
Direhfeld entsreht, durch welches die wier Magnat-Paare des
Fotors fortlawfend angezogen bow, abgestoBen werden,
Dwarch das dadurch susgesbte Drehmoment wird der Botor
~und mit ihm der Plattenteller - in gine gleichfarmige Ore-
hurmg wersenzn, '

Eine in dam jeweils michi eingeschalteten Matonedcklungan
induzierte drehzahlabhangige Spannung | Tacho-Spanming)
wel rdl ausgek oppelt und stevert die elektronische Regelschel-
tung. Diesa sorgt dafir, dall selbst minimalste Abweichon-
gen vion der jeweiligen Soll-Drehzahl durch ging Verdnde
rung des Motarsiigemes in Selkunden-Bruchisilen ausge-
glichen werden. Glekchlaufschwankumgen traten daflr prak-
tisch nicht aut,

™= Spurlager

Dig absolute Einhaltung der Menn-Drehzahl ist mit diesem
Regalwystem kein Problem mehr,

Crer oben erwihne Hallgenerator 151 ein magnetisch sieuer-
bares Halbleier-Element, das nach dem Physiker E. Hall ba-
raannt weurde. Beim Hall-Efek s wird durch die Eimwirkung
eings Magnet feddes ol den Hall-Gengranor gine der Starke
dies Magnetfeld annBhernd proporticnale Spennung erzeugt,
deran Polarital von der Richiung des Magnatischen Flussas
abhdngig st,

Crer Hallgenerator wird won ginem Steperstrom durchflossen,
Wird nun senkrecht zur Flache des Hallgenerators ein Mag-
netfeld wirksam, 2o entsteht die sogenannte Hallspanneng,
B konstaniem Steuerstrom ist diesa Hallspannung von der
Richtumg und Starke des Magnetfeldes athiingig, Wird das
Magnetfeld umgepolt, Gndert sich auch die Polaritas der
Hallspannumg, Ohme Megnetfeld st dee Hallspanmamg MNull,
Dieser Effekt wird zur Stewerung des Dual EDS 1000-Mo-
tors ausgenutzt.

Dra der Maotor mil Gleichstrom aus einem stabilizierten Netz-
il batrieben wird, arbeitet e unabhdngig won MNetzspan-
nungs- und Frequenz-Schwankungan.

Ausgelegl ist der Motlor als achtpoliger Scheibenliufer. Der
Rotor trégt innen einen Ringmagnet sus Bariumferrit, der
an seiner unlesen Stirndlacha achtpolig magnetisiert ist. Eing




mit dem Rotor werbundene nutenloss Stahlschaibe dient als Fig. 3

magratischar Ruckschluld,

Dig Feldwicklungen des Motors sind eisenlos und in einen
K.unststofftrager elngebattet, Die Feldwickiumgen bestehen
aus 16 nifilar gewickelten Spulen, die in rwvei Ebenen Ghar-
ginander angacrdnet sind. Die acht Spulen der unteren Ebene
sind jeweils um 22 50 gegandber der oberen Eban versatzt
In jeder Ebena befindat sich je ein Hallgenerator in dar Mit-
12 giner Spule. Die beiden Hallgeneratoren sind ebentalls um
22 50 sepeneinander varsetzt.

Mirm=|g=ps
Glem lamE

Die einzelnen Wick lungan - insgesamt 32 Stick - sind so zu-
sammengeschaltet, dad sich vier rundum laufende Wicklungs-
strange engeban,

Gegendbar anderen direk | sangetrebenen Plattenspialer ist beim
Dual EDS 1000-Motor keinerlel magnetische Fesselung bzw.
Rickstellkraft {Polfihligkeit, Folrucken] vorhandan, wie
man durch Orehen des Rotors leicht feststellen kann, Durch
die eisanlosen Faeldspulen treten auBerdem keine Hysterese-
pdir Wirbelstrom-Verluste sowie keina stirenden Nutenfre
qQuenzan auf.

Darays resultiert ein vollig vibrationsfreier Lawf des Motors,
sowie die geringe Leistengsaufnahma von weniger als 50 mW
wahrend des Spiglbetriches (die Elek tronik ist dabei nicht
baricksichtigt), Auf Grund dieses vibrationsfreien Laufes
kann dar BMaior $tarr mit der Platine verbundan warden,

Die Elaktronik salbst gliedert sich in den Schalt-, den Kom-
erutierungs- und den Regelteil [siehe Blockschal hild).

Earsge & wi

Fig. 4 Blockschalthild
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Funktionsheschreibung

i 4 Wicklungsstrange liegen jeseils im Kollek torstromkreis
cer d Schelttransistoren T 4 bis T 7 {Fig. 5] und sind stern-
férmig in einem Punkt zusammengeschaltet, Dieser Punkl ist
it dem Minuspol der Speisespannung verbunden.

Die in Fig. & damgestelite Stellung des Rotors bewirkr, dal
das Magnatield das S0d pols eines Polpaares am Anschiui 11
das Hallgenerators H 1 &n negativ gepoltes Hallipanmangs-
maximurn entatahan [0t

Der Transistor T 4, dessen Basis mit dem Anschiud 11 des
Hallgenerators H 1 werbunden ist, erhalt daher eine negative
Basis-Emitter-Spannung und wird voll durchgeschaltet,
somit wird der im Kollektorieil legende Wicklungssirang
W 1 vom Strom durchilosen hrw, eingaschaltet.

Der Transistor T 5, dassan Basis mit dem Anschlul 9 des
Hallgenerators H 1 virbunden ist, wird durch das positive
Hallspanmuengspotantial gespsrrl.

Fig, a II‘ : ik
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Da sich der Hallgersarator H 2 wikhrend dieser Zait in der
neutralen Zone des Magnatpolpaares befindat, entstehen an
seanien Anschiissen 7 end 5 keine Hallspannungan. Die mit
diesan Anschllsen werbundenen Transistoren TG und T 7
sind ddaher ebenfalls gesparrt,

Der eingeschaltate Wicklungsstrang W 1 {Fig. 7a) bewirkt
gire Drenbewegung des Rotors im Uhrzeigersinn von 22 1729,
Drieser Zvklus spialt sich, jewails elek trisch urmn 900 versatzt,
nacheinander in allen 4 Wicklungsstrangen ab.

Es ergibt sich somit folgender Bewegungsablagf:

Mach der 1. Drehpause (Fig. 7 b) bafindet sich der Hallgeneara-
tor M 1 inder neutralen Zone etnes Magnetpol paares. Ein
Shdpol steht run genaw dber dem Hallgenerator H 2 und be-
wirkt nun ebenfalls an dessen Anschiuld 7 ein negativ ge-
poltes Hallspannungsmaximum, das dber den Transistor T 6
den Wicklungsstrang W 3 einschalter. Alle dbrigen Transisig-
ren gind gesperet, Der Rotor drehit sich nga eroeut um

22 1/29 durch die im Wicklungastrang W 3 erzeugten mag-
natischen Folder,

Mach Ablauf der 2. Drefphase (Fig. 7o) bafindet sich der
Hallgeneratar H 2 in der neutralen Zomne eines Magnetpol-
pagres. Der Hallgenarator H 1 liggt nun genau unter ginem
Mordpol und es entsteht gine umgepolta Hallspanaung, d.h.
s negativ gepal e Hallspannungsmaximum lisgt nun am
Anschlull 8 das dber den Transistor T 5 den Wick lungs-
strang W 2 durchschaltet,

g Gorigen Transistoren sind gesperrt. Der Rotor dreht sich
arneut um 22 1,20 weitar,

Mach digser 3, Drehphasa [Fig. 7d) befindet sich der Halige-
rezrdtor M 1 in der neutralen Zone, Uber dem Hallgenerator
H 2 staht ein Nordpol und bewirkt an dessen Anschlud 5
eire negativie Hallspannung, die Gber den Transistor T 7 dan
Wicklungsstrang W 4 einschalter. Es erfolgt eine weitere
Drehung des Aoators um 22 1520,

Misch Ablest diesar 4. Drehphasa beginnt der Worgang von
neuem. Somit éntsieht cin fortlaufendes Drehfeld, das den
Fator gleichmélig mitnimmi,

Sweht der Rotor £ B, pwischen 2 Wicklungsstringen, dann
warden baide Hallgeneratoren [eeneils von einem Teilflul

aines Magretpol pasres durchsetzt und stewern samit 2 Schalt-

tramsistoren teilweisa auf. Der Strom werteilt sich entsprech:
end auf 2 Wicklungssiringe. Beide Wicklungssiringe sind
gcheeitig an der Drehmum-entbilqjung beteiligt und
ergeben zusammen wieder das Drehmoment eines voll ge-
schaliaten Wicklungsstranges, Das Drehmoment ist daher

in jeder Stellung des Fators nahezu konsiann,

Drehzahlregelung

Durch die Drehbeweging des Rotors wearden in den nicht

durchgeschaiiaten Wicklungsstrangen Spannungen induziert,
die Gber diz Dioden D & bis D 9 ausgekoppelt werden, Man
erhalt samit eine der Drefizehl proportionale Tachospanmung,

Uber einen Spannungsteiler gelangt die Tachaspannung zum
Anschlufs 4 des Dperationgverstarkers im Aegelteil wnd wirkt
der dost anlisgenden Spannung entgegen, Am Anschiud 5
des Dperationsverstirkers liegt ¢ine stabilisierte Spannung,

Beim An- bzw, wihrend des Hochlauts des Motors ist das
Potential am Anschiufl 4 des Operationaverstirkers gegen-
iber dem Anschilul & mehr oder weniger positiv. Der Opera-
tionsverstirker steuert in digsen Zustand Ober den Transi-
stor T 9 den Transistor T 8 voll durch, T B thegt als rogelbarer
Widgrstand im gamalnsarnen Emitrerkreis der 4 Schaltiransi-
storen, durch die somit nscheinander praktisch der valla
Schaltstrorm TlHieken karn,

Fig. 7
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Crie Soll- bzw. Regeldrehzahl ist dann erreicht, wenn am An-
schiu@ 4 des Operationsverstirkers dasselbe Potential liegt
weie am Anschlul 5 denn in diesen Moment steuert dar
Operaticnsverstarker Gber T 9 den Transistor T 8 zu, Dadurch
erhdhl sich der Widerstand won T 8, der Matarstrom sinkt
und dia Drehzahl kann sich somit nicht weiter erhdhean,
Crurch Urmschal ten birwe, Yerandarn des Spannungsteilers im
el kreis 1301 sich dia Regeldreheshl vorwihlen bew, var
andearn,

Bei sinkender Drehzahl wiirde sich das Powential am Anschiud
4 des Operationyvwerstirkess so indern, dall sofiort wisdar Gbar

T 9 der Transistor T 8 voll durchgestevert wirde, T B wilrde da-

durch niedarchmig, dia Folge wire gin starkes Ansteigen des
Miotosstrormes wnd damit der Drehzahl,

Da dieser Regehvorgang bereits bei minimalen Abweichungen
von der Solldrehzahl elnzenzy, erhdlt man eine konstante und
von Belasungsschwankungen unabhingige Drahzahl,

S e e E . Sa e eCE




Stroboskop

Die ganaue Einstellurg der Plattenteller-Cirehzahlan 33 1/3
urgd 45 Lfmin kanm mit Hilfe der Stroboskop-Einrichtung
auch wahrend des Spieles kontrodliert werden,

Drreht sich der Plattenteller (2) exakt mit 33 1/3 oder 45
Lifmin, Blaibt dig Strichmarkierung des Strobaskops
scheinbar stehan, Lot die Mark lerung in der Drehrichiung
des Plattentellers, ist dia Plattentel ler-Drehzahl zu hoch, Lau
fan die Markierungen rickwins, dreht sich der Plattenteller
langsamer, als €5 der jewiligen Menndrehzahl entspricht,
D Einstellung erfodgt for die Platienteller-Drehzahlen

33 1/3 und 45 Ufmin gatrennt mit den Drehkndpfen “pitch”
153,

1

Ma ntageanleitung Dual EDS 1000

Fir die Reparatur des Cual EDS 1000 sind Spezial-Werk zou-
pe wnd Meimitiel notwendig, Eingriffe in Mator oder Maotor.
elekwronik dirfen deshalb nur worm mnorisierten Dual-Service
vorgenammen werden, Kosten, die durch Fremdeingritf ent
stehen, gehen zu Lasten des Eingenders,

Aushau

Platteneller (2} abheben, Gehduse des Metzieils {1271 nach
Enifarnen der Schrauben {142} abnehmen, Kabal fir dia
Betrichspannung an der Metzplatte { 153) abloten,

Achtung:  Kabel picht motosseitig Idsen, es muld mit dem
Motar verburncden bleiben,

Anzchlisse an der Peglerbricke [128) abléten und Kabel-
schelle { 157} 16gen, |solierschiauch mit den Anschlullzitun-
gen &0 durch dis Aussparungen der Einbauplatie 48] fihran,
dalt diesa frai wom Motore abstehen, Isolierschlaech hengntgs-
richven, Idealscheibe {120) sbzishen. Kurvenrad (118) ab-
nehmen.

Achieng: Auf Kugel {165) in der Abstellschiene (164) ach-
12n {kann herausfallen}.

Feder {145) und Sperrklinke { 146} sushdngen, Kugel (165)
harausrshmen, Lagerpfeiter (119 und Sechekentmutison
93} abschrauben, Start-Taste (55 einschalten und blockie-
ren, 50 dal der Schaltarm (138) das Motorgehiuse nicht be-
ruhrt, Dee drei Schrasben (3} [Ssen und entfernen, Motor an-
hebean und darauf achten, dal die Litzen in dien Flatinenars
sparungen [fur die Rippen der Befestigungslappan) pefinrt
warden. Der Molor ist dacu etess im Uhrzeigersinn 2o dra-
ko, Isolierschlauch wieder Gber die G Anschlisse schieben
und Motor fir die Ricksendung in den Qriginalkarton bringsn,
Elnbau

Matar der Vierpackung entnehmen, Isclierschlauch abaieben
und beim Einsetzen des Maotors darael achien, dafd die Litzen-
Austaintdfiagng zum Lichtschacht {101) der Stroboskapan-
zeige weist. Motor und die dbrigen demontierten Teile nun in
umngekehrter Reihenfolge, wie unter “Ausbau™ beschrieben,
wiedear einbauan.

Achtung: Um die Deformierung der Kurzschliserfedern zu
verhindermn, solite das Kurvenrad {118) nicht in O-51eflung
aufgesetzl werden,

Es ist darauf zu achten, dald der Bolzen des Haupthebels
{170} im die Fihrungsbahn eingraift.

Mach erfolgter Montage sind die beiden Skalenschaiben (56}
s eingustellen, dald die Aussparungen in Richtung Tomarm-
lager zeigen. Die Pitch-Kantrolle [53} beider Drehzahibe-
resche i1 in 0-5tellung [deckungsgleich mit Skalenscheiben)
zu bringen. Gerdt einschalten und Stromaufnahme prifen.
Stromaufnahmea bei Spielbatrieh 220 VIS0 Hz ca. 18 maA,
1760 He ca, 35 ma,

Mit Regler (R 27} Solidrehzahl bei 45 Upm, mit Regler

[R 26) Solldrehzahl bel 33 173 Upm einstellen. Kontrolle mit
Hilfa der Stroboskopanzeige durchilhren. Gerdt ca. & Min,
ginlaufen lassen und notigenfalls Drehzahl nochmals Borrigieran.
Hirweis: Es empfiehlt sich, abschlielend eine kurze Kontral-
le shmitlicher Gerdgtefunktionen durcheufohren.

Dureh Drehen des Stroboskopringes (24] kann der Einblick-
winkel variiert werden,

Es kann vorkommen, dall sich die Stroboskopmarkisrungan
geringligig zu bewegen scheinen, obwohl die exakte Creh-
zahb-Einsteflung mit stehender Stroboskopmark igrung nichi
virrdngert wurde, Der scheinbare Widerspruch erklart sich
daraus, dalt der elektronische Zentralantriebsmotor wollig
unabhiingg von der Netzfrequenz arbeiter, wahrend fir die
Drehzahimessung mit dam Lewchtstroboskop die nur relativ
genaue Metzfrequens des Wechselstroms benutzt wird,

Die standig feststellbaren Schwankungan der Metzfrequenz
um £ 0,2 % — nach Angabe der EVL (Elektrizititsversos-



gurgsuntarnehimen) sing kurzfristige Frequenzschwankungan
bis zu 1 % mioglich — wirken sich ausschlisBlich auf die Stro-
boskopenzeige aus und kdnnen ein "Wandern™ der Strich-
markiarungen auslisen, obwohl die Flattentel ler-Drehzahl
mach wig var konstant und absolut panau ist,

Zurmn Umstellen des Stroboskops suf die Netzfrequenz 50
bzwe. G0 Hz ist der Plattenteller abrunehmen.

Dann die Zylinderschrauben (6) locker drehan, Stroboskog.
gehduse (5} auf “S0° oder "B0" schieben und Schravben
wieder festdrehen,

Mach Abnahme des Gehduse-Oberteils (7] kana die Glimm-
larmpe (9] ausgetauschi werden. Bei Glimmlampen mit rotem
Punkt ist darsuf zu echiten, dal der rote Punkt (Anade) (P)
sich an der linken Kontak tieder bafindet. {bei Betrachtung
des Gerdtas von vorma).

Defekt

Mach Einschalten des Gerdtes brennt die Glimmlampsa (3)
des Stroboskop nicht,

Ursache

al Glimmlampe (9) dafekt
bl Stromzufubr unterbsochen

Baospitigung

ab Glirmmlarnpe (9) erseteen, Bei Glimmlampen mit rotem
Punikt ist darauf zu achten, dall der rote Punk (Anode)
(P} sich an der linken Kontakfedar bafindet, {bej Be
trachiung des Gerites von vorne),

bl Arnschlizse am Netrieil kontrodlieren, Bauteile tharprifen.

Tonhdhenabstimmung

[ras Gerdt besitzt fir jede Plattenteller-Dirghizahl gine separat
ginstellbare Torhdhenabstimmung. Durch Drehen an den
Crahkn&pfan "pitch™ [63) werden die im einem Spannungs-
teiler lisgenden Potentiometer P 1 bow, F 2 verstelln,
Dagiurch wird am Operaticnswerstarker das Potential der
Steuergpannung verindert und die Motordrehzah! Gndert
sich enisprechend, Jede der beiden Normdrehzahlen 33 1/3
und 45 Ufmin kann um ca, 8 % variiert werden,

Defekt

MNenndrehzahl liegt arm Rande des Regelbereiches der Ton-
hdhenabstimmung.

Ursache

Einstellung des Reglars [R 26) fir 33 153 U/min oder des
Reglers {A 271 fir 45 Limin ungenau,

Besaitigung
Skalenscheiben (57] so einsteflen, dalk die Aussparungen ge-

nal nach hinten [in Richiung Tonarmiagert zeigen. Die Dreh-

kndpfe {53} beider Drehzahlbereicha sind in 0-Stellung
[deckungsgleich mit Skalenscheiben) zu bringen. Dana mit
Regler [R 261 Solldrehzahl bei 33 153 Wmin, mit Regler
(R 27 Solldrehzahl bed 45 U/min einstallen. Kentrolle mit
Hilfe der Stroboskopanzeige doerch fdhren,

Fig. 9 Stroboskop

Fig, 10 Toshohenabstimmung
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Tonarm und Tonarmlagerung

Der Dwad 701 besitzt einen ultraleichten, extram vensin-
dungssteifen Ganzmetall-Tonarm, der kardanisch aufgehang
i1, CHe Lageneng erfolgt dabei Gber vier gehartete und fein-
polierte Stahlspitzen, die in Prazisions-E ugellagern ruken,
D Torarme-Lagerraibu ng wird dadurch auf ein Minimum
herabgesaizt,

Lagerraibung vertikal 0,007 p 7 bezogen aul
Lagerraibung horizontal 0015 p J die Nadelspitza

Fig. 11 Tanarmlagersng

an m n\ m B3

Fig. 12 Tonarmlagerung { Unteransichil
! 67 66

Wi
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Er pewahrieistet dadurch besonders ginstige Abtastbedin-
gurgen, Der TenabnehmerkepT st sbnghmbar, Yor der Ein-
stellung der dem eingebauten Tonabnehmarsystam ent-
sprechenden Aullagekoaf wird bei 0-5tellung der Skala der
Tonarm aushalanciert, Die Grobeinstellung erfolgt durch
Verschigben des Gewichtes (64 mit Dem, die nachfolgends
Feinjusteensng durch Verdrehen des Gewichites,

Dias Ausgleichsgewicht ist 50 bemessen, dall Tenabnehmer-

systeme mit einem Eigengewicht von 2 - 10 g balanciert

weerden konnen.

Ez ist als zweifach Anti-Resonator susgebildet, dedurch ab-

sorbiart es Schwingu ngserirgse im Bergich der Tonarm- und

der Platinenresznanz. Hiarfdr ist das innere Teilgewicht auf
die Tomarmresonanz abgestimmi und wirkt derch gegen-
phasiges Schwingan als Anti-Resonator, Der als hher abge-
stimmite Anti-Hesonator ausgebildate sullere Teil des Ba-
lancagewicht verhindert die Ubertragung won partiell auf-
trefenden Flatinen-Resonanzen auf den Tanarm,

Dias Avsgleichegewsicht ist elastisch mit dem Gewindedorm

varburiden wnd gegen unbeabsichlighes Verdrehen gebrimst,

Der Tonabneh merkopf ist gesignet zur Aufnahme aller Ton-

abnehmersystemas, deren Batestigungsant dem internatanalen

12" -Btandard entspricht, Die Einstellumg der Auflagekratt

erfolgt durch Yerdrehen des mit einer Skalanteilung ver-

sehenen Federhawsas {77} und darnit durch Spannen oder

Lasan der darin befestiglen Spiralfeder. Die Skala ist for den

Einstellbereich won O - 3 p mit Markierungspunkten wersshen,

dig im Bereich won 0 - 15 p eine exakia Einstellumg der Auf-

lagekralt won 0,1 2u 0.7 g, end im Bereich von 1.5 - 3 poeon

0,25 zu 0,25 p gestatiten,

dum Austausch des Tararmas kpl. mit Ténarmlagerung

empfehlt e sich, wia folgt vorzugehen,

. Auflagekraft-Skala in 0-5tellung bringen.

. Gerat im Reparaturbock bafestigen und in Kopflage brin-

n.

. Tomarmleitengen abloten.

. Happthebe (219} und Druckfeder [134) Anschlag {179]

und Zugfeder {176} entfarnen,

. Zugleder {182} aushdngen, Skatinghebel [204) abnaehmen,

guf Drruckfeder (205} achten, f3llt heraus.,

6. Idewlscheibe [191) und (218} bsen, Stellschraube 44}
verdrehen bis Drahlager {190) loze, dann Drehlagar und
Stellschiena (180] entfernen,

7. Mach Entfernen der Idealscheibe |178) und der Gleit-
scheibe {177] Abstellschigne [253] wom Segment (166}
ahnehmen,

B. Sechskantmutter {181) I0sen und Segmaent [166) abzie-
han.

9. Sachskantmutter [188) und Scheibe (187) entfernan,
dann Tonarm herausnehmen, suf Scheibe {532 achtan,
kann heraustallen.

Beirm Einsetzen des Tonarmes kpl, mit Lageming st in urmge-

kefrter Reihenfolge su verlahren,

Das Gerat befindet sich zunichst in der Mormallage, Scheibe

152] cindegen, Tonarm einseizen und werregeln,

Gerdt in Keplilage bringen, Scheibe (187} und Sechskant-

mutter (188} montieren,

Zum Austay des Tonarmes aus dem Lagarring i3t nach dem

Ablgten der Tonarmleitungen runachst die Auflagekratl-

giala in 0-Stellung zu bringen. Kontermutter (53] mit Ge-

windestift (51} und Lagerschraube (67} herdusdrehen,

£ L [

n

Einstellen der Tonarmlager

Eaide Lager erfordern kleines, gerade noch splirbares Spiel,
e Einstellung des Vertikallagers ist nur gn dem Gewinde-
stift {51) vorzunehmen, die des Horizontallagers am Gewin:
destife {39). Da Horiromal-Tonarmlager (st richtig einge-
stallt, wenn bei Antiskating-Einstellung "0.5" {Tonarm
varher exakl susbalancieren) der Tonarm ohne Hermmungan
von inesen nach aullen glaitet.

§ B




Antiskating-Einrichtung

Die geometrisch bedingte und auf jeden Tonarm wirkende
Skating-Kraft wird beim Dual 701 durch eine prazise Antl-
Skating-Einrichtung aufgehoben, Die Skating-Kraft st ab-
héngig von der Geometrie des Tonarmes, von der Auflage-
kraft und von der Spitzenverrundung der Abtastnadel des
Tonatnehmersysiems. Der durch den Skating-Effekt ver-
ursachite Zug des Tonarmes zum Plattenzentrum fdhet nicht
nur zum lastigan Springen des Tonarmes beim manuellen
odar automatischen Aufsetzen, 85 1 Besonders auch die un-
gleiche Flankenbelastung der Schallrille mit den daraus re-

sultisremden Wirkungen, die es bei sinemn hochwertigen HiFi-

Plattenspicler mit Hilla einer Antiskating-Einrichung abzu-
stallar gilt.

Crurch Crehen des suf der Einbauplatte befindlichen Dreh-
knoples (73) cer Antiskating-Einrichtung wird die auf der
Direhk nopfachsa befestigta asymmetrische Kurvenscheibe
I75] bewegt, Diese Kurvenschieibe besitzt owei verschiedens

Kureenbahnen, dia je nach Benutzung der roten Antiskating:

Skala Tor kegel formige Abtastnadeln oder der weilan Anti-
Skating-Skala fir elliptische Abtastnadedn den Skatinghebel
(204 aus sainer Ruhestellung verchieben und mittels der
Zugfeder {182] das Gegenmomant auf dan Tonarm Ober-
tragen,

Die Justaga erfolgt im Werk optimal fir Abtastnadaln mit
einer Spitzenverrundung von 15 % 2 pm (keged fdrmig) wnd
B/6 » 18422 pm (elliptischl. De Sechskantmutter [76) ist
fest angezogen und mit Lack gesichert. Eine eventuelle Ver-
dmdarung kann nur unter Zuhilfenahrme des Duwal Skate-0-
Murters und der Mefschalipdatte L 096 erfolgen und blaibt
ainer autorisierten Kundendienst Werkstitte vorbahalten,

Defekt

Tonarm wird beim Aufetzvongang in seingr horizontalen
Bewiegung behindert.

Ursacha
Stallschraube (B8} oder Stalihdlsa {61] dejustiert

Basaitigung

Tonarm anhieben umnd Stellschraube (G0 0 einstellen dafl
Tonarmkopfunterkante mit der Oberkante der Tonarme.
stitze bindig ist.

Anschlielend Stellhdlse (61} so verdrehen, dal bei hochge-
dricktem Haupthebel (219} zwischen Pimpel und Auflage-
flache des Tonarmes ein Splel ca. 0,1 mm vorhandan st
A Tonarmkopl gemessen ca. 0.5 mm) (Fig, 14},

Fig. 13 Antiskatingkraft

al Antiskating-Einstellung
auf "0, Durch den An-
grilt der fugfeder im
Drehpunkt des Tonarmes —.
kging Kompensatson der
Skatingkraft.

fbstelschiere

b

Anniskating-Emsiellung
auf "1,5" der Skala fr
el liptische Ablastnadeln,
Tanarm aut der Tonarm:
stutze. Die Zugfader er- T
eugt die Amtiskatingkralt,
die uber das Segment auf
den Tonarm Gbertragen
wird, Die Dnock feder
drikl den Skatinghabel
pagen die Kurvenschaibe,

¢l wie “Bb" jedoch Tmarrn%\
Ry

iber dem Pattenteller, e

'i___i_-,. o
. =i

b

L
-

Sagmen

Kursanscheibe

Fig. 14
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Defekt Urzacha

Beseitigung

Madel gleiter aus der Spial- al Tonarm ist nicht ba-
rille lancierl
bl Tonarmauflagek raft zu
gEring
c] Antiskatingeinstellung
falsch
d) Abtastspitze der MNadel
abgeschliifen oder abge-
splittert
gl 7u hohe Lagerreibung
im Tonarml ager

i Stahlkwgel 1165) fir
abgtel lschiena fehlt

Wertikala Tonarmbewsgung 3l Lagerreibung zu grod
baim Aufaizvorgang st ge

h i
il b} Heberbolzen (47) klemmt

irm Fihrumgsrohr

Fig. 15 Tonarmsiiusring
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al Tanarm aushalancieren

b} Auflagekraft auf den vom Sysiemhersteller angegebenen
Wert einstellen
¢l Antiskatingeingtedlung korrigieren

d) Abtastnadel erneuenm

g} Tonarmlager kontrofligren, Beide Lager erfordemn kleines
gerade noch spirbares Spiel. Dia Eingtellung des Vartikal-
lagers ist nur an der linken Lagerschraube {Gewindestift
[61] vorzunehmen, die des Horizontallagers am Gewinde-
stif1 {39). Das Horizontal-Tonarmlager ist richtig einge-
stellt, wenn die Antiskating 05" (Tonarm varher exakl
aushalancieren) der Tonarm chrg Hemmung womn innen
nach sulen gleitet,

fl Stahlkugel (165] ersatzen

a) Reibung durch Einstellung der Lagerschraube [Gewinde-
stift 51) beseitigen und Balance kontrollieren.

t] Tonarm kpl. mit Tonarmlagerung ausbauen (auf Seite 12
beschrieben] Stauerpimet (59] am Heberbolzan (47] ab-
nehmen, Idealscheibe (B0 entfernen, Stellhalse [(B1] ab-
nehmen und zweite Idaalscheibe (62] entfernen, Heber-
bolzen herausnehmen. Liftrobr umd Hebarbolzen reini-
gen. Heberbolzen gleichmakig mit “Wacker Silicondl AK
300 000" bestreichen, Telle wieder zusammenbauen.

Tonarmsteuerung

Die Bewegung des Tonarmes fir das automatische Al wnd
Absatzen werden durch die an der Innenseite des Kurven
rades [118] vorhandenan Steuerkurven bei ainer Orehung
urmn 3607 hervorgerufen, Als Steverorgane fir das Anheben
und Absanken wirken dabei der Steuerhebsal [170], dar
Haupthebel (219] und der Heberbolzen (47), for die Hork-
zontalbewegung des Tonarmes der Steuerhebel (170), des
Haupthebel (219} und der Kupplungsbolzen auf dem Seg-
ment | 166}, Die Tomarm-Aufsetzastomatik ist for 20 cm-
und 17 crmeSchallplatten suesaelegt und mit der LUmschal tung
der Plattenteller-Drehzahlen gekoppelt. Bei der Plattenteller-
Direhzahl 33 1/3 UW/min setzt der Tonerm in der Einlaufrille
won 30 cm-Langspielplatten auf, bei der 45 U/fmin in der
Einlaufrille von 17 cm-Schallplatian,

Die Bagrenzung der Horizontalbewegung [Aufsatzpunkt)
des Tonarmes engibt sich durch das Anschlagen das Bolzen
des Segrmentes [166) an den auf der Stellschiene (180) be-
festigten Anschieg (1731

Der Haupthebel {218) hebt nur wihrend des Aufsetzvor-
ganges die Stellschiene {180) und den darauf befestigten
Anschlag [179) an, der dadurch in den Schwenkbereich des
am Segment {166} angeordneten Anschlagbelzens gelangt.
Mach Beendigung des Aufsetzvorganges {Absenken des Ton-
armes auf die Schallpiatte] wird die Stellschiens (180} wie-
dier freipegaban, die in die Mormallage zurickgeht, Dedurch
gelangt der Anschlag [179) aus dem Schwenkbereich des An-
schlegholzens, 20 dalk fir den Abspictvargang die Horizon-
1ol brwegung des Tonarmes ungehindert maglich s,




Tonarmlift

Der Tonarmiift gestanet das behutsame Aufsetzen des Ton-
Brmies an jeder beliebigen Stelle {aulerhalls des Abstedl-

bareiches) dar Schallplate,

Curch Betdnigen der Griffstangs (Verschieben nach vome)
dreht sich die Hubkurva [201], Die damit gekoppelie S1ell-
schiene {180] dbertrigt diese Bewegung auf den Haberbolzen
{47}, der damit den Tonarm anheht,

Mach dem Einschwenken dis Tonarmes dber die gewdlinschie
Stelle der Schallplatte wird die Griffstange durch leichtes
Antippen {nach hinten] ausgeldst, Dadurch wird die Stell-

Fig. 16 Tonarmlift

Max. _l e

8 mm

|

schiena (180} frei, wobei durch die Evrwirkung der Druck-
feder [46) der Heberbolzen [47] in seine normale Lage zu-
rickgefihrt wird und damit den Tonarm absenkt, Die Ab-
senkbewequng des Tonarmes wird durch das im Liftrahr vor-
handane Silicond| verzdgery, Die Hihe der Abtasinadel dber
der Schallplatte Ladt sich durch Drehen dar Stellschraube
{44} wariieren, Ourch Bechitsdrehen wird der Abstand var-
grafert, wahrend sinngamal durch Linksdrehen der Abstand
zwizschen Schallplatie und Abtasinaded verkleinert werden
knin,

Diafekt

200 =T 180

Urzache

Braseitigung

Tonarm se1zt nicht am Aande
der Schallplatia aut

Tonarm setzt nach Betdtigung
dar Absenkvarrichiung nicht
auf dia Schallplatte auf

Tonarm senkt sich nach Be-
tatigen dear Absenkvarrich:
tumg 2u schnell auf die Schall-
platte ab

Tenarm kehrt nach derm Auf-
saizen von Hand unmittelbar
nach dam Anlaufen des Plat-

tentellers auf die Stitze purick

al Plattengrofansainstellumng
falzch

bl Tonarmaufsetzpunkt ist
falsch eingastellt

¢l Schaliplatta entspricht
nicht der Morm

dl Frikticnsflache dar Ton-
armkupplung varschirmuizl

DEmpfung durch Verunreini-
gung des Silicondds im Lift-
rohr Bst zu grol

Dampfung dureh unsachge-
male Schmierstoffheimen-
gung zur Dampfungsmasse

Zu gering

Die Stellung des Abstellars
hat sich beim Transport des
Geratas verdndert,

al Mil dem rechten Schalthebed (55) erforderliche Einstel-
lung varnehmen,

bl Mach den Angaben der Bedienungsanlaitung Tonarm-Auf-
satzpunkt so justieren, dald der Tonarm ca, 1.5 mm wom
schallplattenrand entfernt aufseizt. (Die Einstellung wird
nur fir 30 cm-Schallplatten vorgenommen und ergibt sich
fur 17,5 em-Schallplatten sutomatisch),

c) Mormgerechie Schall platie venwenden,

dl Friktignsflache reinigen,

Tonarm kpl. mit Tonarmlagerung ausbacen {auf Seita 12 be-
schrigbent Stewerpimal |53) am Heberbolzen (47] abnehmen,
Idealscheibe (60) entfernen, Stellhalse (61) sbnehmen und
ity ldpalschaibe [82) antfarnen. Heberbodzen herausnch-
men. Liftrohr und Hebarbolzen reinigen. Heberbolzan glaich-
maliig mit “Wacker Silicondl AK 300 000" bestreichen,

Teila wieder zusammeankbauen,

Tonarm kpd. mit Tonarml aperung susbauan (auf Saite 12 ba-
schriebent Steverpimeal {59) am Heberbolzen (47) abrehmean,
Idealscheibe (G0} entfernen, Steflhidse 61) abnehmen und
etz ldealscheibe (62) entfernen, Heberbolpen herausneh-
men. Liftrohr und Heberbolzen reinigen. Heberbolzen gleich-
rribdig mit “Wacker Silikondl AK 300 000°° bestreichen.
Teile wiedar zusarnmentoven.

Mach dem Einbau und nach jedem Transport soll das Gerit
zur automatischen Justage der Absiellautomatik einmal

bl verriegeltern Tonarm gestartet werden [Siewertasie nach
“start”).



Startvorgang Manueller Start
Durch Betdtigen des linken Schalthebels |55) wird der Lim- Diie mit dem Schaltarm {138} gekoppelte Klinke {134 rastet

schalthesel {1621 im Unrzesgersinn verdreght, Das hat die beim Einwirtsschweankean das Tonarmes won Hand hinter
Auslbsung nachstehender Funktionen zur Folpe: dern auf der Platine befesthgten Vierkantstick ein und halt
chen Schaltarm in dissar Stellung,
gl Der mit dem Umschalthebel [162] verbundene Schalt- Durch den Schaltarm wird der Netzschalter betatigt und da-
arm | 138) betdtiot den Netzschalter der damit den Plat- it der Plattentaller in Drehwng versetzt,

tenteller in Drehung versetzt, Gleichzeitig rastet die mit Mach Erreichen der Auslaufrilla der gespiel en Schallplatte
cem Umschal thebel Tber aine Zugfeder gekoppelte Sperr-  erfoigt die Rick fihrung dis Tonarmes und Abschaltung das
klinke [146) gin und hi't ihn in dieser Steflung. Gerates selbsttitig. Wird dagegen der Tonarm vor Beendigung
des Spieles von der Schall platie abgehoben und von Hand

bl Der Umschalthebel drickt zugleich u;je!n Abstell hebe! (122} rur Stiitza gefhrt, |0st der Bolzen des Segmentes die Rastung
it dizn Bereich der Mitnehmier _?m Motorritzel und ver- der Klinke 1134) 50, dals der Schaltarm in seine Ausgangs-
salzt dadurch das Kurvenrad | 18] in Drehung. Duq G- stellung zurickgebracht wird. Dadurch unterbricht der Netz:
klinke {146) dringt dabei den Umlenkhebel (115) in ahalter die Stromezufuhr,

seime Startstellung.

Mach dern Einbau und nach jedem Transport soll das Gerat

elnmal bei verriegeltern Tonarm gestartet werden. Damit

wird dir Abatellhebeal (1221, der durch den Transport eing

belishige Stellung eingencmmen haben kann, automaltisch Emppsnhﬂ!tung

Justiert. Beim Betdtigan des Schalthebels [55) in Steflung “stop”
wird der Umschalthebel (162) entgagan dem Uhrzeigersinn
verdrehi, Der Abstellhebel (122] kommt in den Bareich cer
Mitrehmer am Plattenneller-Ritzel und das Burvenred wird
in Drehung versatzt. Der Umlenkhebel verbleibt dabe in
sainer Stoppitellung.,

Fig. 17 Kurzschlialer
Kurzschliefer

Zur Vermaidusg von S1orgeriuschen beim automatischen
Al und Absetzen des Tonarmes is1 das Gerdt mit einem
Kurzschliefler ausgenistet, Die Steusrung der Schal tfedern
fir belde Kandle erfolgt durch das Kurvenrad, Im Ruhezu
stand des Gerdtes st der Kurzschiuf} des Tonabnahmerlei-

turgen aufgehoben.

Kurvanead in Hulstelung
pwrzscnlielerkontakie often

Krvanrad  dreht sich:
Hurzschliederkoniaxte  peschiossen

rﬁl‘t
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Abstellvorgang

Die Funktionen sutomatisches Aufsatzen und Abstellvorgang
sind durch dia Stellung des Urmlenkhebels (115)] badingt,
Dar Umlenkhebal wird mur bei dem Startworgang durch die
Sperrklinke (146] aus der Stoppatallung gebracht.

Die Einleitung des Abstedlvarganges nach Abspialen der
Schaliplatte wird durch den Mitnshmer {M) des Motor-
ritzels und dem Abstelthebel {122} hervorgarufen,

Der Abgtel lhebel (122) wird dabel durch die Bewegung des
Tonarmes beim Abspialen der Platte mit Hilfe der Abstell-
schiene (164} proportional der Rillensteigung an den Mit-
nehmer herangefihrt, Der exzentrisch befestigte Mitnehmer
drangt den Abstelthebel (166) bei jeder Limdrehung zurick,
salangae der Yorschub des Tonarmes nur eine Fillenbreitg
betrigt (Fig, 18 al.

Erst die Auslaufrilla mit ihrer gréGeren Staigung fihrt den
Abstallnebel {164) mit gré@erem Hub an den Mitnehmer
heran, so daid der Abstellhebel erfallt und mitgenormmen
wird {Fig, 18 bl. Das Kurvenrad {118} wird dadurch aus der
0-Stellung in Eingriff mit dern Ritzel das Motors gebeacht
{Fig. 18 c),

Defekt Lirzacha

Fig. 18 Einleitung der Abstellfunktion

Blasaitigung

Tanarm bewegt sich bei

Auflagekraft- und Ami-

skatingskala in 0-51e-

lung

a) won innan nach aulen 4] Antiskatingelnrichisng
dejustiart

Bl Zu straffe Tonarmlei-
TLEN erIeugan ein

B} wvon aulen nach innen

Drehmomeant
Beim automatischen Auf- Kurzschliefier dejustiert,
und Ahserzen das Tonarmes Dia Absténde rwischen den

miachen sich Stdrgeriusche
bamerkbar,

Kaina Wiedargabe,

Dar Kurzschiluls der Tan-
abnahmérlaitungen wird
nichl mehr aufgehoben

Mator schaltet baim Awf-
satren des Tonarmes agl
dia Sthtze nichi ab

Akustische Rieck koppiung

Schleiffedern und den
Furzschliulleisten am Kurz-
schiiefier sind zu grod,

Abstand rwischen den
Schlaiffedarn wnd den
KurzschiuBlaisten am
Kurzschiiafer fehlt oder
ST Zu faring
Entstdrkondansator {im
Metzachalter) ist defaki
{ Kurzschlul)

a) Chassisteile {z.B,
duch ArnschiuBleitengen)
strifen am Werkbrett.
ausschaitt

bl Anschlulaitungen sind
zu straff gespannt

a) Skatinghebel so justieren, dad Skatingfeder genau am
Tonarmdrehpunkt angraiit
bl Tonarmleitungen locker verlagen

Durch Biegen der KurzschluBleistan. Die Eingtellung ist
rchtig, wenn in der Nullstellung des Kurvnrades der Ab-
stand rwischen dan Schieiffedern und den Kurzschluilai-
s1en am Kurzschliefler ca. 0.5 mm betrdgl. Kontaktfegarn
mit Pflegemittel (z.8. Kontakt &1) einsprihen und Justie-
rung dher Kurzschlulleisten prifen,

Lrurch Justieren der Kurzschluleistan, Die Einstallung ist
richtig, wann in der Nullstellung des Kyrwenrades dar Ab-
$1and zwischen den Schieiffedern und den Kurzschiudlei-
stan ca, 0.5 mm betragt. ;

Entstdrkondensator im Metzschaliar durch newes Examplar
mit 10 000 pF 700 V ersetzen,

a) Werkbrattausschnitt nach den Angaben der Einbauanlel-
tung susrichien. Leitungen verlegen,

bl Kabel lockern bzw, verlingarn

17




Fig. 19

Fig, 20

Fig., 21

T .__—:l::t,ﬁ-ﬂ,?'mm

20—28 mil

Defekt

Plattentaller bleibt nach dem selbstiitigen Aufetzen des
Tonarmes suf dar Schallplatte siehen,

Ursache

al Memrschaliter hat die Stromzufubr untarbrochen (hat sus
geschaltet)

bl Wierkanisidck nicht in der richtigan Stellung festge
schraubi. Blinke kann sushingen,

Basaltigung

al Beim Einschwenken des Tonarmes mul der Schaltarm
(138} sinen Oberhub wan 0.3 — 0,5 mm haben. Mach Bae
darf Mase {N) das Schaharms (138} im Metzschaller ju-
srigren, _

bl Schraubbolzen ldsen, Klinke fest gegen das Viereant-
ctick [135) dricken und dabei Schraubenbol zen Tes1zie
|,

Drefekt

Tonarm bleibt beim Ein- oder Ausschawenken etwas awlar:
halty der 30 ern-Schallplatte hingen.

Ursache

Sehaltarm dejustiert. Klinke lisg! am Vierkantbolzen an.

Breseitigung

Justierung durch Verdrehen des Exenters des Schaltarmcs
{138} vornehmen. Eirstedlurg ist richtig, wenn beim Ein-
sehwenken des Tonarmes und Drehen des Kureenrades von
Hand dig Klinke einen Abstand won 0,3 mm zum Vierkant-
stick (135), in der Platine verschraubt, aufweist [(Fig. 200,

Dafekt

Tonarm schwenkt nach Betdtigung des Schalthebels nicht ain.

Urzache

8] Schalthebet (55) nicht bis zum Anschiag gedrickt.,
bl Steserpimpel {167) abgenitzi
] Oberhub das Haupthebsels (219) 2u gering.

Basel thyung

al Schalthebel bis zum Anschlag dricken.

b) Steverpimpel (167) ernauern,

¢) Haupthebel (219} Gber die Kurvenradsteueru g anheben,
Bt der Stellschrachea (2081 am Haupthebe! den Kupg-
lungsbolzen mit Steverpimpel {167) um 0.5 = 0,7 mm
mach unmen drocken [Fig. 21).



Schmieranweisung

Das Gerdt wird im Werk an allen Lager- und Gleitstellen aus-  Bei der Verwandung unerschisdlicher Schmierstoffe tretan
reichend geschmiert. Ein Erganzen der Ola und Fette ist bei  hiufig chemische Zersatzu ngs-Vorglnge ain. Um Schemier.
normalem Gebrauch des Plattenspiclers erst nach etwa 2 Jah- panmgn g vermeiden, empfehlen wir Thnen die Verwendu ng
ren erforderlich, da die wichtigsten Lagarsiellen [Motorla- dear unten angegebnen Original-Schmigrsioffe.

ger) mit (Hspeicherbuchsen ausgeristel sind. Fir das Nachschmieren sind folgende Schmisrmitted ru ver-
Lagarstellen und Gleitfldchen sollen ehar sparsam als reich- wenden:

lich mit Schmierstotfen versehen warden,

Fig, 22
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Ersatzteile

Foa. Art.-Nc. Bezelchnung Anzahl | Pralageuppm

1 £23 OEA | Plattentallarbelag kpl. mit Scheibe .....ovuuunas 1 D52

e 229 064 | Plattonteller kpl. it Belag ..ovevcevennsn, . nono. 1 076

3 210 516 aylindmeachrauke Bod T w5, G o, L o 3 012

i Z£Z8 558 Elsktranikmotor EDS 1000 kpl.  «ooeeiorninoouoneo. 1 {Prois auf
Anfrage)

] 20 DAS Gahiuvan kpl. B e T e e R R i B o e e gl 1 osa

& 210 469 Lylindarachraube M 3 =3 ...... S T L 2 01z

7 229 047 GahBumeabartall Rpl. L...osi.ioeeoiaeii s 1 D25

£} 227 165 Unlenkpriama o TR T i A e R SRR 1 D24

Ei 225 AN ol ltban=E1 T Lampia o o5 il o s 1 o030
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e iy

Pam. Ark.=Hr. Bmzmichnung Anzahl | Preisgruppsa
10 229 D33 Gehduseunbortoll kpl. ..ooicaco... R i R 1 D46
11 238 103 bR TE S o o T L e g R e it e e e g 3 021
i2 229 DE9 Transpoctaichocung kpl. ....... ik e L 3 023
13 227 155 T o T e e e s e B 1 015
14 210 516 Ly LindarNcheadb e B as 588 L e e e Zz o1z
15 207 &3z ummlschimlbE e e e e e e e a e A 3 013
16 200 713 b L e R L e L T e e 3 014
17 200 112 |l T ol e e i o ot ol s R e 3 o5
18 220 213 e ] e e 1 W.=Gr. E
19 227 345 et i R e e e e ey o e e i 1 041
20 210 624 Schelbm. a, 207 ofmiad L n s r e e e e [ oi2
21 200 718 B P e i L ] 054
2% 210 624 Scheibe 4,2/7,0/0,3 ...... e LA M e e 6 01z
23 200 711 FedeEring o .ooie oo ooy e T e e T o o T 3 011
24 217 194 REng . Kplol win o, R TR I R A 5 L Sl SETE ] pz2a
25 239 067 BLlendm kpl.  Cuc. ... R N P ot ¥ 05&
6 £10 362 dmchmkpntaurt T WS e e L A L AT b e TS 1 o1z
7 22T 535 G LERR R e R N U A AT 1 017
28 210 1B2 Sicherungescheibe gewBlbt ..o oo iieorrnrnnnnns 1 013
i) 210 &30 Sohmd b a5 0 0,07 S e e e L i 1 012
S0 210 187 B Ll o R e L e s G i 1 0q2
31 2i0 22% Gaulndeabl P M a: BT ol o e s S 2 012
32 227 435 Flachkppfachraube M 3 x 3 ..ocoucu., B e A 3 013
13 210 364 aachEkan bRl e T R e i g1
34 200 721 G Lr e i B B, e e e <2 i aru e a6 4 a5
i5 200 728 Drickfadsctrachta/hinkantl <oy oo s e 2 044

227 BSS DruckTader ok Llinks worne/hinken . ...ueeesoeoas 2 014
16 200 723 GunmidEsplfar .o viu o sransi M ey e e LS & o018
a7 200 722 e o e e L e o e e g AR & gig
3n 277 A9 KBk EmrkEpr A e o e e e e 1 0z
35 231 ads gL L B e e e i S et 1 o1&
&0 29 D4A L T e e L e e R S e L e ] | fad
41 X328 072 Kontaktplakte kpl. mjt TAalaituniin und
Masseblech . Jlerfedl AYL ARSI ... ........ i 041
43 29 07y o T e e L e o e T i 050
43 215 430 Haltarung TK 14 kpl. ....-..... S S, el L R e R i U.=Gr., E
d44 22T Dag o o R i T T e T el e R Sl S e 1 023
45 229 025 MEOBCKURG oo i et cs cea i tin b pumaman nn ansnnnsn 1 035
46 216 BS) e e o e T MR e My e et st s S e - 1 013
a7 227 0% T X e W 1 e e o 1 024
4B 279 D& B il i e e e o i e e e e e 1 064
49 239 070 RN AL g g T L e e o e 1 W.-Le. E
50 216 BX K I R e o i, i 1 018
51 216 B30 e e L I g e 1 018
52 210 Gda S L TR R S e R o e e s e S 1 01z
53 225 063 Drehkaopl kpl, mit Ceuindestlft ..oeveecanavacs. i 030
54 327 305 Sechekentnutter M B ... ..... g 2 015
55 225 874 wHE ML B e e A T IS e ; Fi oz
56 22% 117 B B T L] ] e e e e i E el el i 025
57 227 a00 B A i o b L e R e et *a aan om0 W WD P 1 02z
58 210 353 Seohakantmubter W o A L TR e e i D11
55 216 Ba4 Staverpimpal’ ... ... iiaaeei et sa e, e 1 014
a0 210 143 T e wolym ] B G e e T L e e g e 2 011
G 218 314 S Ll T e g R i R e e P e 1 B4
62 210 143 Idemlecheibe 1,5 oo o i i, i 011
63 220 D74 =10 B e b e e e e e e T ST 1 051
B4 220 1389 e e e e S e e e ST 1 051
B5 227 569 Spannschravha ....., o s S e e e P 1 D2z
&6 229 O o s I L e o o A b o b ol et e ¢ 1 033
67 227 5™ LagwEabfiranbe kpl. o oo o e i 1 023
&8 217 00 L] B T g sy oy atn e e i R P R e - i oG
50 218 &894 Sicherungsacheibe gewBibt 3,2/B ........_. B 1 012
70 229 024 e el Yl T N e e e e R R 1 051
71 239 062 R L R R e e e e S e A i R e i ozg
72 210 362 SRR iy oy g e SR R e R e T 1 012
73 227 150 Drahknopf FOp Antiskeblirmg kpl. ..o iccouceoun. 1 024
T4 216 BaY S5icherungascheibe geuttlbk 5,2/10,0 ..... e i 1 032
75 225 118 B T B T i g g e ] Rl e 1 038
i 10 161 A b o e e Lie o e 1 011
77 313 471 Zylindacblgchschraube B 2,9 x 6,5 ...... e 4 013
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23 Exzploslonsdarstellung, Tella Ober der Blating

1



24 Exploslonsdacstellung, Teilea unter der Platine

Fig,




Pos. Atk .—NE. Bezeichnung Anzahl | Prolagruppe
g 710 365 L P el L AL L T T R e s A e L s F 011
100 72T 163 Ringblendd ..raonsrnavrarcacrabrarasnsscinnsascs + i 013
104 129 D49 e B T L e o e e I e | 034
107 710 469 Iylindecachtaube M 3 £ 0 ...ccravcarannswannnnnns 4 FR
103 2T 162 AN L PR T T e A R OO el BT O i 024
104 227 214 Schaltscplatta kpl. ohna SpannunigeswiEhlelr ....... 1 043
279 019 Schalterplatte kpl. ohna Spannungswihler mik
N ) I il A O e e e i o e, 1 a1
105 719 200 e I R T BB Tl ot £ 6 SRR s ab 57a, n T Ek et u, woow 4 e i a R 1 015
106 277 209 Togfedee . e i T e g AT Lo R T i 014
107 2723 503 Faolian= Hundanaatpr 10 nffiﬂﬂn R e e iy 1 DzZ0o
223 633 SEMKO—Kondan®makor ... c.aca-cse-scsisanaatanctes . 1 Dz0
108 29 0z0 Deackal Fir Wetzachalter, S=poliges Steckgehbusa 1 025
729 018 Deackal rUr Metzachalter AMP ... .. iiciccnnnemnas 1 025
109 210 5m Iylindarschraube M3 < 38 .. ... . . nccccscamana i 013
110 210 585 e L o T A R TR F 011
1119 210 271 B T 0T 3 e il T T o i iy e e e P i 011
112 724 163 e R e e L il R o o e e e e mr i S s i a 1 020
115% 210 ABRD Ivlindecachraube M 3 £ 6 .cuvevnvsarsannnnnsnnnns i a1
114 229 021 Hatzachalter kpl. chne SpannungswdEhler mit
SEMKO=Kondansakor ...icasssssvmsssrnanssnnnnnnns 1 D45
219 0F2 Hatzschalter kpl:. chne Spannungswdhler FUT
Buchsengehliuse .:icccasssnmnvavnanannasnanmananas 1 Das
229 023 Hatzeschalter kpl. ahne Spannuvngswihler AP ... 1 a5
11% 227 103 Umlankhabel kpl. .cossuscasrsvnasansannsnnnnsnne 1 0zo
196 200 &%0 T T b 1 e e e e e e o - 1 06
117 200 522 Schnappfeder . cisssmasvcasmrsmrnasarnar s nnsnanne 1 og
178 229 075 Kurvenrad kpl. W B m s o el e e e o B s m o o e 1 039
115 227 092 Lagorpfailer .oisavenvsssmnrasaassrnarsannrnanns 1 [rh s
120 210 148 Idemlechelbe 5,0 ... ccicuenusmanaamnsniasannsnnsm 1 011
121 210 142 T L T B e s e S e s 1 011
122 218 747 A b wiEm L g i, o R e e S e e e a e e m e e 1 014
123 227 108 R b A e e e o a0 S e e wsin’ T | D20
14 210 145 Idealscheiba 2,3 .. e g S B N T 2 e R o g 1 D11
125 200 034 Kabnldur:hfuhrung:hulln ot e e e L QO e TR 1 014
128 210 480 Zvlinderaschrovbe M 3 x B casvssvassasasnavasnnnns [ L ik I
127 229 089 M e e T ki L o e e L e e mr s 1 (113
1248 229 058 Hatzhkrafo kpl: .ciessuscuscnananmsnannanannsnnsaa 1 osT
139 227 172 Rbdackung .ucacavascascanonananaindsasnnsnanasns 1 025
130 220 142 Hatzkabal kpl. @it S-poligem Dual-Geh3uEg ..c.sa 1 034
207 512 Hatzkabel kpl., mit d=poligem AMP=5tackgehbusa .. 1 031
13 215 4o S=poliges Dual=5teckgahiuse ..coicscarsavaanaasna 1 D16
213 GAZF ARP-Stachkkontekbe Tunmd . .- cicsion ci i b madid ves 1 016
132 227 D&l Cavlndebolzmn: e adcii . dea i il e s e i 1 d14
133 200 B50 L L L T o e el e A e 1 015
134 216 791 L B L S e a m y  m &l BT & m e, m e W 1 azh
135 219 D& g T o e e e = R N | 015
136 215 DAl R Ll I e e i 012
137 210 586 T T e e S e e e S i | LIN
138 ., 229 059 Schaltarm Kpl. .cicecuarsasnuratmanasnasnonnsnnna i ozT
130 227 450 Sechakanteultesr M 2.5 oo asunvanan nnnsnennnnmni i 0132
140 227 101 o T e e e e e . = ] L1 Brd
141 20 366 Sechakantmuttar M & ...... .. icoscssnsninansnnanas 1 011
142 213 471 Zylindarblachschravhe B 2,9 x 6,5 :icussansssasns 2 013
143 227 159 AnEeE rai EERE M e L R ey, e e m ¥4 018
144 no a7 Idanlscheibe 4,00 ... ccisnvnrimasarnasnanaasnans 1 011
145 227 D4S Ivgfeder cia.:. auinE B B P B Ly 1 013
146 227 _Do4 Sperrhklinke ... cacaussacmanatmanasn s rsanRanans 1 015
147 MG TR R R B e e o B T e Tt d (8L e b e 1 038
140 210 147 !daul::haihn G0 wiaeaas e e e | 011
149 27 100 HIEsE Ganssmavevaia R i e e B e e G S 1 03
150 229 076 Iwischanplatde kpl. ..ivaisvarnomsvnrnnrnanasnans 1 036
15% 213 811 Kabeldurchflhrungatllla mit Iugnntla:tung ...... 1 o1&
152 0% 49319 Durchflhrungstiille .:icccasvsanansrvsasnasanassaans T 014
1593 29 073 Natzplakte kpl. ..covcussacsntansasatnanansanans 1 045
154 227 045 ZUgPedEE s v Ca s w e e s na s e nw G e Emdome Eme aaE e e 1 013
155 227 D41 Einachalthabel kpl. ..uicaussavassssatsanarcasnas 1 033
156 227 030 T T 1140 B e o e g ey S e i e Py e e 2 019
157 227 110 i T o R e e e e T S Ay B b w i  am B Ll o 1 015
158 210 463 Iylinderachraube M 3 = 3 ... ..., .. ..... R LR i 012
15%9 &17T D7 Sicherungaschalbe gewblbt 13,3/18 ... .. .....:.. 2 gi3
160 22T 026 B T S AR e e e S R A A ] 2 g4
162 229 061 L e L e e Pt 1 0za
163 22T 341 Crahschalier Z-pollg .aveevcrvcavcnrsranramannnas i 036
164 227 093 LI R PN TR0 T e B ot e e s e T SR A S gt i 019
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Pos. Ark.-Nr. Gezalchnung Adnzahl | Pralsgruppa e
F
165 209 358 Mupelod s oo e L s i 014
166 229 Q50 Sagmant kpl, c-i.cciiiciiana R o ™ L PR et e R i o3n 7
167 216 Badq T T oT R R i i i 8, e B (. T . i 014
164 210 145 B[ T o e R e s S e e e i 011
169 216 B&4 ] ] | A S A H L g S N B o k3 01a
170 227 043 L g T T T e T e s ) | 0E2
71 220 152 L o T R B e e e R S i e e z 015
172 710 SE6 Sehal by 2 O e e R z 011
173 210 475 Zylinderschrauba A 3 = 5 A i Sk R e R e 2 0132
174 200 447 e B e R e e S g e e e ¥ g13
175 210 47% Zylinderachraube A 3 = 5 ....... e e 1 012
176 227 072 L e e S Dy L X L, 014
177 209 187 I Al T e LA ¥ 013
178 210 145 Idenlachadbw F, o e Ry L e e o wom b i 011
179 227 069 Anmchlag Mpl. o.veane-ofonidadsannsns ot S i 08
180 227 DBS S0 B g B T T R e e g e R e i 0z3
161 10 162 Sechakantaubber A0 o .. i e e i i e A e i 042
162 201 183 P T o e O L i 015
183 207 iB4 s B e e A o 2 e i mt ek e i 014
184 227 DAt [ | e e e e e e e T g 1 012
145 0% 434 Floeha Emehhl s o o s e i anim rnns m e w m e 3 014
186 207 303 Tonabrehrerkabel mit Fwocgatocker und Flach-
A R A L N ra e - m A mmm  w i U.-Gr. E
187 210 Bad SN T P A el e s e S s e i 012
1dB 210 3164 SechakantmutEar M 4 ... .ccccivaasarararanenrasnn i 011
i85 00 &B7 o I S e T ol s P S S et o L e el e 1 0i4
190 227 &3 DroRlager . vavasvasranaranasasntnrnrnirsrsnrnnna i 045
1917 210 145 Femm ] e e e e a o Ao m T mim o m m m md T 1 011
793 207 311 Nebtzkabel kpl. @ik Erdlnitung. &= anligum
AMP-5teckgehiuse und US-Flachesteckarn ..ssarvuawna 1 033
213 9B4 Natzkabel kpl. mit Erdlpitumg, S-poligem
Dual=Steckgeh@use . .cuivssnssvassrisasrsrsannanana 1 033
194 205 457 Innengehlusa Flr AAP=Steckar ... ciaisusanannana 1 01
795 227 0% Schaltstlck kpk. i o B e, AR R T T P i 0z7
185 227 038 Schaltglied kpl. ........ R T o o i e R 1 021
1897 2910 472 fylinderschrauwbe M 3 = 4 ..... il =, PR 1 0iz "
iqe 229 0860 Reglerbrloke kpl -0 ot e e sy s e T e n s 1 063
194 223 146 Sicherungsfeder  .----coicvsiareiaas oy R e S S 1 013
200 229 DEB Elnbauplatea kpl. ... .vaa- T e e e S gL 1 0%o
201 227 048 ] T ) e e s, R i e R R 1 015
202 227 D46 T TN (0 T B B i i~ et | S ). Sl R 8 S 1 s
203 210 46D IZylindacschravbe M 3 % 3 .o vvwarrracacararrrrars 1 i1z
204 227 073 Skatinghebel kpl. mit Stollechrfaubo sesevvnarasns 1 nzz
205 227 477 B e T o e e Pk u b st e o 1 oiz
208 270 146 Idealscheibe 3,2 ..i:uicicavavasanavavanannrnannsn 1 011
207 227 0% EaEp L e e e T R S ) plfpp b 1 D14
208 227 303 Flachkopfschraube M 3 ¥ B .ccicavasacasasaacasans 1 D12
209 227 04ap Lagarheoclc: kol 5ot et e e e g as 1 022
210 227 078 Lagazholzean o e .o i v i e e e e e e n e 1 015
211 210 145 Ideulschalbe 3,2 00 oo Dol ¥iath st ey 1 011
212 209 424 ivergatackar Flr Tonabnehmarkabal . ............. 1 W,=0r, E
213 209 425 Crnehateckar wall: oo ooio oot coidi s P i W.=Lr. E
214 709 426 Cynehabecka s BEhUBTE: i in-ararare-cbon s e P i W,=0p. E
215 207 99 Tonabnehmerkebel kpl. mit Cynchatecker ......... 1 W, =Gp. E
216 210 469 Iylinderacheauba M 3 X 3 . ...cqvcrarannns A Zz i1z
217 22T 254 Cynehbucheenplatka ... c--vracararerascararanes 5 1 nzae
Zi\ 210 1486 Ddma Y mEhE Bl e o o a s v i w afiacie, m e v 1 011
2w Z27 08§ H R I I T et o e e v ot o Ao T i 021
O 55 725 247 1z ium=Dlvde B AB3 3T e s a ha e | W, =G, E
potf2 27 340 Potentiometar 100 0 C..h. . irerannrtaramannnearsns z 036
Co59 725 322 Folipn=Eondgnamtor 6B nF/ 400 ¥/10 % . ....cccaae i o017
C E2 224 DBS& Papisr=Kondansator 47 nf 250 /20 X ..o ... oioas 1 0z2e
A 28 ZZ7 380 Sehicht—Widerstand 1 RES0,125 W/S5 % oivarnneas 1 016
R 29 227 311 Schicht-Wideratand 910 Dfﬂ 125 UfE e e i 016
R 51 225 916 Schieht-Wideratand 232 kﬂfﬂ 25 e i 016
R 53 225 915 Schicht=Uidaratand 2,7 kﬂfﬂ 125 Hfﬁ b i e i 016
- 214 120 fbstandrollen wnd 5:hrauhn1 Fiir Th— EnFuutLgung 021
W &% 31 Yerpackunpgsikarton 701 kpl. .....- i e &0
e 22% 310 Verpackungskarton 701 mnit Honsole kpl. ......... 055
kel 229 319 Verpackungakarten €5 70 kpl., .- - .- . o .0 -ncan D&Q /
i 227 280 ElnbausnwelBung «-ucosarsezran- R i e 1 P - 3
bl 227 281 Bedienungeanlelteng d—sprachlg ... - caravaanan -
i 227 283 Bedipnungzanloiteng UAP .. .cisiavararsanannsnanas =
- ]

bk Telle nicht abgebildemk findorungen worhohalten
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